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Generation der Fixsudokus vom RS-Typ

Es wird eine Liste L36,nirs erstellt. Sie enthdlt 36 normale Fixsudokus vom RS-Typ im
unitdren Format. Es ist ein dquivalentes Reprdsentantensystem fiir die36 Tox3-Bahnen
normierter normaler Fixsudokus vom RS-Typ. Deren Leader sind die dbn-Sudokus der Liste
L36eee.

Die Gruppe Ty ist die Menge der lokalen Operatoren, die die Zeilen der ersten Blockzeile
sowie die Spalten der ersten Blockspalte festlassen. Die Sudokus der Liste L36y,irs notieren
wir Sigsyn mit1=1,2,3,...,36, K* gibt die unitire Klasse an, in der das Sudoku liegt. Die
Nummerierung der Sudokus der Liste Sik#yni korrespondiert mit der Nummerierung der
Sudokus der Liste L36eee. Sudokus mit gleicher Nummer liegen in gleicher Bahn. Die
Kennzeichnung der Sudokus erfolgt durch eine Operatorenmatrix zyklischer
Ziffernpermutationen — Signatur genannt — und einem der Superfixe Uz***,

Ul*** = S]U3***, UZ*** = R1U3***’ U4*** = R]S]U3***.

e re rre 1 2 3
Us*** = | se rse rrse wobeie= |4 5 6.
7 8 9

sse rsse rrsse

Die Begrifflichkeit der Signaturmatrix flir die unitiren Superfixe Ui*** (i = 1,2,3,4) wurde in
dem Skript ,,Darstellung und Struktur der Spreizsudokus E27* (www.{.-ostermann de)
eingefiihrt.

Eine entsprechende Generation fiir unitdre normale Fixsudokus vom RRS-Typ zeigt sich,
wenn man die Sudokus der Liste L36,,irs mittels des Operators S; transformiert.



www.f.-ostermann

Liste L36uniRS

id (348) (384) id (267) (276)
cia = |(384) id  (348) o = |(276) id  (267)
(348) (384) id (267) (276) id
Slksuni = o1AU***  mit STksuni = o18Ur***  mit
Fixoperator : (rr,rr,17)(8,8,8)RS Fixoperator : (rt,rr,r1)(s,s,5)RS
S36k2uni = R1S1S1k3uni mit S30k2uni = R1S1S7k3uni mit
Fixoperator : (r,r,r)(ss,ss,ss)RS Fixoperator : (r,r,r)(ss,ss,ss)RS

id (267)(348)  (276)(384)
cias = | (276)(384) id (267)(348)
(267)(348) (276)(384) id

S2k3uni = 014U ***  mit
Fixoperator : (rr,rr,17)(8,8,8)RS

S35kouni = R1S182k3uni  mit
Fixoperator : (r,r,r)(ss,ss,ss)RS

id (294) (249) id (375 (357)
coa = |(249) id  (294) o = |(357) id (375)
(294) (249) id (375) (357) id
S26k 1uni = GZAU3*** mit S18kiuni = GQBU3*** mit
Fixoperator : (r,1,r)(s,s,5)RS Fixoperator : (r,r,1)(s,s,8)RS
ST1k4uni = R1S1S26k1uni mit S19k4uni = R1S1S18k1uni mit
Fixoperator : (rr,rr,17)(ss,ss,58)RS Fixoperator : (rt,rr,r1)(ss,88,85)RS

id (294)(375)  (249)(357)
o = | (249)(357) id (294)(375)
(294)(375)  (249)(357) id

S27k1uni = 624Uz ™ **  mit
Fixoperator : (r,1,r)(s,s,5)RS

S10x4uni = R1S1S27k 1uni mit
Fixoperator : (rr,rr,17)(8s,88,58)RS



id  (285) (258)
o = |(258) id  (285)
(285) (258) id

S13xiui = 034 Us***  mit Fixoperator (r,r,r)(s,s,s)RS
S29oui = o34 Ux***  mit Fixoperator (r,r,r)(ss,ss,ss)RS
S24x4uni = R1S1S13k 1y mit Fixoperator (rr,rr,rr)(ss,ss,ss)RS
S8k3uwmi = RiS1S29%uni  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(s,s,s)RS

id (396) (369)
o3 = |(369) id (396)
(396) (369) id
SOkiumi = o3gUs*** mit Fixoperator (r,r,r)(s,s,s)RS
S25k2uni = o3gUp *** mit Fixoperator (r,r,r)(ss,ss,ss)RS

S28k4uni = Ri1S1S9%1uni  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(ss,ss,ss)RS
S12k3uni = R1S1S25kouni  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(s,s,s)RS

id (285)(396) (258)(369)
o3 = | (258)(369) id (285)(396)
(285)(396) (258)(369) id

S6kimi = o3asUs***  mit Fixoperator (r,r,r)(s,s,s)RS
S23kouni = o3aU2***  mit Fixoperator (r,r,r)(ss,ss,ss)RS
S31k4uni = R1S1S6k1uni  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(ss,ss,ss)RS
S14xsuni = R1S1S23koun  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(s,s,s)RS

Vermoge U *** = S Uy*#* U,*** = R;S3*** kann man die Sudokus der Liste L36uniRS
allein von Us*** — dem einzigen Superfix in 1-Regelform — generieren.



id  (456) (465)
Gin = |(465) id  (456)
(456) (465) id

S16kiuni = oaa Us™**  mit Fixoperator (r,r,r)(s,s,s)RS
S4ksmi = oua U***  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(s,s,s)RS
S21k4uni = R1S1S16k1uni mit Fixoperator (rr,rr,rr)(ss,ss,ss)RS
S33k2uni = R1S1S4k3umi  mit Fixoperator (r,r,r)(ss,ss,ss)RS

id (789) (798)
o = [(798) id (789)
(789) (798) id
S32k 1uni = O4pUs*** mit Fixoperator (r,r,r)(s,s,s)RS
S20k3uni = o4gU*** mit Fixoperator (rr,rr,rr)(s,s,s)RS

SS5kawmi = RiS1S32k1uni  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(ss,ss,ss)RS
S17k2uni = R1S1S20k3umi  mit Fixoperator (r,r,r)(ss,ss,ss)RS

id (456)(789) (465)(798)
Gaas = | (465)(798) id (456)(789)
(456)(789) (465)(798) id

S34k uni = caagU3***  mit Fixoperator (r,r,r)(s,s,s)RS

S22k 3uni = cuagU 1 ***  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(s,s,5)RS
S3kami = RiS134kimi  mit Fixoperator (rr,rr,rr)(ss,ss,ss)RS
S15k2uni = R1S1S22k3umi  mit Fixoperator (r,r,r)(ss,ss,ss)RS



Zusammenhang zwischen L36eee und L36uniRS

Das System der 36 Gleichungen ist nach den Signaturen der Liste L36uniRS und dem
paarweisen Zusammenhang gegliedert, der durch den Operator R;S; bewirkt wird. Die
lokalen Transformationsoperatoren aus T3 hdngen allein von den Klassen Ki,uni (i = 1,...
ab. Das entspricht dem Zusammenhang

U*** = (1,r,rr)(1,s,88)U; (Ky)
Up*** = (1,1,1r)(1,ss,8)U> (Kp)
Us*** = (1,rr,r)(1,8,88)U3 (K3)
Ug*** = (1,11,1)(1,88,5)Us (K4)

SOIK3uni = (l,rr,r)(l,S,SS)SOIdbn
SO7K3uni = (1,rr,r)(l,S,SS)SO7dbn
802K3uni = (l,rr,r)(l,S,SS)Sozdbn

S26k uni = (1,r,11)(1,5,58)S2646n
S18kiuni = (1,1,11)(1,5,58)S184dbn
S27k1uni = (1,1,11)(1,5,58)S27 dbn

S13kiuni = (1,r,r1)(1,5,58)S 13460
S292uni = (1,1,11)(1,55,5)S294bn
S09 1uni = (1,1,17)(1,5,58)S094bn
S25k2ui = (1,1,11)(1,55,5)S2 5460
S06k uni = (1,r,17)(1,8,58)S0646n
S23koui = (1,r,11)(1,55,5)S23dbn

S16K1uni = (l,r,IT)(l,S,SS)Sl6dbn
S04k 3uni = (1,r1,1)(1,5,58)S04dbn
S32k 1uni = (l,r,IT)(l,S,SS)S32dbn
S20k3uni = (1,r1,1)(1,5,58)S204bn
S34k uni = (1,1,11)(1,5,58)S34dbn
S22xk3uni = (1,r1,1)(1,5,58)S224bn

Anmerkung:

S36x2uni = (1,1,11)(1,55,5)S364bn
S30k2uni = (1,1,11)(1,55,5)S304dbn
S35koui = (1,r,11)(1,85,5)S3 5460

S11gauni = (1,11,r)(1,85,5)S114bn

S19k4uni = (1,r1,1)(1,55,5)S 19460
S10k4uni = (1,r1,1)(1,88,5)S104bn

S24xauni = (1,11,r)(1,58,5)S24 d4bn

808K3uni = (l,rr,r)(l,S,SS)Sogdbn
S28k4uni = (l,l“r,r)(l,ss,s)S28dbn
S 12K3uni = (larrar)( 1 ,S,SS)S 12dbn

S31xauni = (1,11,r)(1,55,5)S3 1 dbn

S 14K3uni = (larrar)( 1 ,S,SS)S 14'dbn

S21xkauni = (1,r1,1)(1,55,8)S2 1 4bn
S33koui = (1,r,11)(1,58,5)S04 b
S05k4uni = (1,r1,1r)(1,55,5)S054bn
S17x2ui = (1,r,11)(1,55,5)S 17 dbn
S03k4uni = (1,r1,1r)(1,55,5)S03dbn
S15k2ui = (1,r,11)(1,55,5)S154bn

Die zwolf Signaturen ¢ wirken auf die Ui*** der Liste L36uniRS und — da die
Transformatoren zyklisch sind — ebenso auf die U; der Liste L36ece.



Generation der Liste L.36eee

Blockdarstellung der vier dbn-Superfixe

e rrsse  rse e rse  rrsse
Ui=| rse e rrsse | Uy=| rrsse e rse
rrsse  rse e rse  rrsse e
e rsse rrse e rrse rsse
Us=| rrse e rsse Us=| rsse e rrse
rsse rrse e rrse rsse e
Uz = R]SlUl U4 = R]SlU3

Signaturen mit hauptdiagonal gerichteten Zyklen

id  (348) (384) id  (267) (276)
cia = |(384) id  (348) ois = |(276) id  (267)
(348) (384) id (267) (276) id

id (267)(348)  (276)(384)
cias = | (276)(384) id (267)(348)
(267)(348) (276)(384) id

Signaturen mit antidiagonal gerichteten Zyklen

id  (294) (249) id  (375) (357)
oa = | (249) id  (294) om = |(357) id (375)
(294) (249) id (375) (357) id

id (294)(375)  (249)(357)

oup = | (249)(357) id (294)(375)

(294)(375) (249)(357) id



id  (285) (258) id
o = |(258) id  (285) o = | (369)
(285) (258) id (396) (369)

Signaturen mit vertikal gerichteten Zyklen

(285)(396) (258)(369)

o3 = | (258)(369) id (285)(396)
(285)(396) (258)(369) id

id  (456) (465)
Gin = |(465) id  (456) o = | (798)
(456) (465) id (789) (798)

Signaturen horizontal gerichteter Zyklen

(456)(789) (465)(798)

Gaas = | (465)(798) id (456)(789)
(456)(789) (465)(798) id

Generation der dbn-Sudokus aus den Superfixen von {U;,U,,U3,U4} anhand der

SO014bn = 014U
S074bn = o18U1
S024bn = G1a8U

S264bn = 624U3
S184bn = 628U3
S27 4bn = 6248U3

S134pn = 03U
S294bn = 034U>
S094pn = o38U3
S254bn = o38U2
S064bn = 0348U3
S234bn = 03a8U2

Signaturen

S364bn = RiS1S014bn = RiSi(c1aU)
S304bn = Ri1S1S074bn = RiS1(o18U1)
S354n = RiS1S0245n = RiSi(c1a8U1)

S11don = RiS1S264bn = RiS1(024U3)
S194bn = RiS1S18abn = RiSi(028U3)
S10don = RiS1S2746n = RiSi(0248U3)

S244pn = R1S1S1346n = R1S1(034U3)
S084bn = R1S1S294pn = R1S1(03aU2)
S284bn = R1S1S094bn = R1S1(038U3)
S1246n = R1S1S2546n = R1S1(038U2)
S31aon = R1S1S064pn = R1S1(03a8U3)
S144pn = R1S1S234on = R1S1(03a8U2)

(396) (369)

(789) (798)



S164on = 04aU3 S21gbn = R1S1S214pn = RiS1(04aU3)
S044pn = 044U S334on = R1S1S044pn = R1S1(c4aU1)
S324pn = o48U3 S054¢bn = R1S1S324pn = R1S1(048U3)
S204pn = o48U1 S1746n = R1S1S204pn = R1S1(o48U1)
S344pn = 6448U3 S034on = R1S1S344pn = R1S1(04a8U3)
S224pn = 648U S15¢bn = R1S1S224pn = R1S1(04a8U1)

Jedes der vier Superfixe U;,U,, Us, Uys generiert anhand einer Signatur neun normale
dbn-Fixsudokus vom RS-Typ. In bezug auf die Partner beruht die Generation auf zwolf
gemiB R;S; transformierte Signaturen. Es bilden sich folgende Aste:
U; —Ast: hd(S01, S07, S02), hor(S04, S20, S22) und die drei Partner vom U, —Ast
ver(S08, S12, S14)
U, —Ast: ver(S29, S25, S23) und die sechs Partner vom U; —Ast
hd(S36, S30, S35), hor(S33, S17, S15)

U; —Ast: ad(S26, S18, S27), ver( S13, S09, S06), hor( S16, S32, S34)
Us—Ast: die neun Partner vom Uz —Ast

ad(S11, S19, S10), ver(S24, S28, S31), hor (S21, S05, S03)

Mit der Substitution U; = (1,r,r1)(1,ss,5)S1Us, Uy = (1,11,1)(1,8,88)R U3, Us = R;SU; zeigt
sich :

Eine Generation der Sudokus von L36eee ist allein von dem Superfix U; her ausgehend zu
bewirken.

Analog kann man eine Generation von U, U, oder U, ausgehend beschreiben.

Die Aste der Uy, Us, Us, Uy korrespondieren mit den Asten Aj, A4, Ay, Azder ,, Liste L80e der
genormten Vertikalen von Winkel-Prisudokus in einem Baum mit 4 Asten* (Anhang 2).
Diese Aste sind definiert durch die Position der Ziffer 1 im Westblock.

Al ohne Alg = Ast Uy, A2 ohne A2 = Ast U;, A3 ohne A3¢ = Ast Uy, A4 ohne Ady= Ast U,.
Zudem ist Alg=U; , A29 = Usz, A39= Uy, Ady = U,.

U;-Ast U,-Ast Us=Ast Us=Ast
S02 = Al, S35 =A4, S27 = A2, S10 = A3,
S07 =Al1, hd S36 =A4, hd S26=A2, ad S19=A3, ad
SOI =A110 S30=A410 SIS=A210 Sll =A310
S08 = Al; S25 = A4, S13=A2; S28 = A3;
S14=Al; ver S23 = A4, ver S06 = A2, ver S31 =A34 ver
S12 = Als S29 = Ads S09 = A25 S24 = A3;
S22 = Al S15=A4¢ S06 = A2 S03 = A3
S04 = Al; hor S17 = A4; hor S32=A2; hor S21 =A3; hor
S20 = Alg S33 = Adg S16 = A2g S05 = A3g

e b ¢

Die Erstellung der Liste L80e stiitzt sich auf die Blockstruktur [ ¢ e b

b c e
fiir Sudokus mit dem Fixoperator RS.



Verteilung der Signaturen in Liste L80e

(L80e Anhang 2)
Al] =S02 = G]ABUl A21 =827 = 62A3U3,
Alz =S07 = GlBUl A22 =826 = GQAU3
A13 =S08 = R]Sl(G3AU2) = (R18103A)U1 A23 =S13 = (53AU3
A14 =S14 = R]S](G3ABU2) = (R18103A)U1 A24 =S06 = (53ABU3
Als =S12 = R]Sl(G3BU2) = (R18103A)U1 A25 =S09 = (53BU3
A16 =822 = (54ABU1 A26 =834 = (54ABU3
A17 =S04 = (54AU1 A27 =832 = G]ABU3
Alg =S20 = (54BU1 A28 =S16 = (54AU3
A110=SOI = GlABUl, A210=818=(523U3

A31 = SIO = R]S](GQABU3) = (R1$102AB)U4 A41 = S35 = R]S](GlABUl) = (R1$101AB)U2
A32 =S19= R181(023U3) = (R]Sl(sz)U4 A42 =836 = R]Sl(GlAUl) = (R]S]GlA)Uz

A33 =828 = R181(03BU3) = (R18103B)U4 A43 =825 = (53BU2
A34 =831 = R]S](G3ABU3) = (R18103AB)U4 A44 =823 = G3ABU2
A35 =824 = R]S](G3AU3) = (R]S]G3A)U4 A45 =829 = (53AU2

A3 =8S03 =R;Si(04aBU3) = (R1S164a8)Us  Ads =S15 =R;Si(c4a8U1) = (R1S10448)U>
A37 =821 = R]S]((54AU3) = (R]S](54A)U4 A47 =S17 = R]Sl((54BU1) = (R]S](54B)U2
A38 =S05 = R181(04BU3) = (R]Sl(54B)U4 A48 =833 = R]S]((54AU1) = (R]S](54A)U2
A310 = Sll = R]Sl(GzAU3) = (R]S]GQA)U4 A410 = S30 = R1$1(013U1) = (R]S]GlB)Uz

R;S|034 ist die Transformation der Signatur G3a

id  (285) (258) id  (258) (285)
o = |(258) id  (285) RiSiosa = |(285) id  (258)
(285) (258) id (258) (285) id

Entsprechend werden die anderen Signaturen durch R;S; transformiert.



Anhang 1

Liste L4eee der dbn-Superfixe

123 564 978 123 978 564
456 897 312 456 312 897
789 231 645 789 645 231
978 123 564 564 123 978
U, =312 456 897 U, =897 456 312
645 789 231 231 789 645
564 978 123 978 564 123
897 312 456 312 897 456
231 645 789 645 231 789
123 897 645 123 645 897
456 231 978 456 978 231
789 564 312 789 312 564
645 123 897 897 123 645
U; =978 456 231 U,= 231456978
312 789 564 564 789 312
897 645 123 645 897 123
231 978 456 978 231 456
564 312 789 312 564 789
Liste L4uni der unitdren Superfixe
123 789 456 123 456 789
456 123 789 456 789 123
789 456 123 789 123 456
231 897 564 312 645978
U *** =564 231 897 U,*** = 645978 312
897 564 231 978 312 645
312 978 645 231 564 897
645312978 564 897 231
978 645 312 897 231 564
123 789 456 123 456 789
456 123 789 456 789 123
789 456 123 789 123 456
312 978 645 231 564 897
Us*** =645 312978 U,*** =564 897 231
978 645 312 897 231 564
231 897 564 312 645978
564 231 897 645 978 312
897 564 231 978 312 645

Ul*** = (1,rr,r)(1,s,SS)U1, Uz*** = (1,r,rr)(1,SS,S)U2; U3*** = (1,r,rr)(1,s,ss)U3, U4*** = (l,rr,r)(l,ss,s)U4 .
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Anhang 2

Liste L80e der genormten Vertikalen von Winkel-Praesudokus im Baum mit 4 Asten

F.0. 06.02.2010

Fixsudoku = vom RS —Typ und vome RSS —Typ

liefert ein reduziertes

Jede Vertikale
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Bild der Verzweigung der Aste von Liste L80e
03.02.2010

Wolfram Jehne zum 85. Geburtstag gewidmet.
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